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Varzerrungsmesser FTZ 2 B 



Abb. 1 : Ansidit des Gerdtes 


Todinisdio Daten 


1. Sender: 

1. Kontaktgabe 

durdi nodcengesteuerte Federkontakte 

2. Antrieb 

Wechselstrom-Kollektormotor 

220 V/50 Hz 

3a. Drehzahibereidi 

regelbor von 1320 bis 1680 U/min 

^ 3b. Sdirittgeschvrindigkeit 

44-56 Baud 

4. DrehZdhIeinsteiiung und Kon- 


stanthaltiing 

durdt Fliehkraft-Kontaktregler 

5. Anzeige der Schrittfrequenz 

6. Zeidienfolge (Verhfiltnis: 

durdi Zungenfrequenzmesser 

Zeichensdiritt zu Trennsdiritt] 
7. Zeichengenauigkeit 

1 ; 1. 7 : 1 und 1 ; 7 

a) bei Einfocfistrom 

UVo 

b) bei Doppelstrom 

0^®/o 
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A) Fur Messungen an 0bei1raguig$tysh!?m«n 
(Z.B.FT3B): 

8. Betriebsarten o) Einfadish-om mit Stromversorgung 

aus Obertragungssystem 
b) Doppelstrom mit Stromversorgung 
aus Gerdt , 

8a. Spannung b«I Entnahme von 2*67 V + 07 V, symmetrisdi gegen 
20 mA Doppelstrom MTB (erdfrei) 

8b. Form des Doppelstromes Reditedcstrom 

8c. Max. zuldssige Stromstfirke 60 mA*) 

B) fur Prufung von polarisierten Telegrafenrelais: 


9. Betriebsarten 
9a. Stromform 

9b. AAox. Stromstfirke bei Redit- 
edcstrom 

9c. Stromstfirke bei Sinusstrom 
9d. Entnehmbare Leistung bei einem 
Sinusstrom von 1-'2 mAefF 
9e. Entnehmbare Leistung bei einem 
Sinusstrom von 2— 60mAeff 
9f. Zu prufende Relais 


II. Empffinger 

10. Anzeige der Kontaktgabe 

11. Ablesung der Verzerrungen 

12. Genauigkeit der Verzerrungs- 

messung 

a) bei Einfadistrom 

b) bei Doppelstrom 

13. Betriebsarten 

13a. Soilstromstfirke bei Einfadistrom 
13b. Soilstromstfirke bei Doppelstrom 


*) Sdieitelvrert 


nor Doppelstrom 
Reditedcstrom oder Sinusstrom 

60 mA*) 

1-60 mAeff 

N > 60mW 

N > 100 mW 

Telegrafenrelais Tris 64 n. Bv. 3402/1 
mit in Reihe gesdialteten Wicklungen 
9—10 und 11—12 auf mitgeliefertem 
Zwischensodcel. 

Fur andere polarisierte Telegrofen- 
relois mit obigen Strom- u. Leistungs- 
bedingungen konnen — auf beson- 
dere Anforderung hin — entspr. Zwi- 
sdiensockel hergestellt und geliefert 
werden. 

durch rotierende Glimmlampen auf 
stroboskopischem Wege 
direkt in ®/o der kurzesten unverzerr- 
ten Sdirittifinge 


2*/i> der kurzest. unverz. Sdirittifinge 
1 ®/o der kurzest. unverz. Schrittifinge 

a) Einfadistrom 

b) Doppelstrom 
50 mA*) 

+ 20mA*) 
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H Ablesung der RelaiszeHwerte in % der kurzesten unverzerrten 
SchrHtlange 

14a. Anzeige von Relaitpreilungen unmittelbar quantitotiv 

III. Netzteil 

Netzansdilufi 110/127/220/240 V, 50 Hz 

15a. Leistungsaufnahme bei laufen* 

dem Motor ca. 160 VA 

IV. Beituckung, Abmessungen und Gewicht de$ GerOtes 

16. BestGdcung 1 x StV 280/80, 2 x EW 85-255/80 

Sicherungslampe: 1x60 V/10 W 
Polaris. Relaist 1 x Tris. 64a n. Bv. 3402/1 

17. Abmessungen 640 x 380 x^ mm 

18. Gewidit ca. 60 kg 


Bosondoro Morkmolo und VorxOoe 


1. GerGt 


2. Verwendungszwedi 


t 


3. Messung an Obertragungsvler- 
polen (z. B. FT 3B) 
o) Sender 
Sdhrittfrequenz 


Nodcenkontaktsender, Verzerrungs- 
meO- und RelaisprCfgerat mit strobo' 
skopisdier MeBwertanzeige sowie 
Netzteil in einem Gerat unterge- 
bradit 

Nockenkontaktsender und Stroboskop* 
sdieibe laufen syndiron, da auf ge- 
meinsamer Welle angebradit. 
Messung samHicher an Obertragungs* 
systemen der Femschreib- und Tele- 
grofentedinik (z. B. FT 3B) vorkom* 
menden Verzerrungsarten (der 
einseiHgen, der unr^elm^igen und 
der regeImfiBigen) sowie der Relals- 
verzerrungen und der Relaiszeitwerte 
(Hubzeit, Prellzeit, Umsdilagzeit usw.) 
an polarisierten Telegrafenrelais, — 
die den in den „Technischen Oaten** 
angegebenen Strom* und Leistungs- 
bedingungen entsprechen — mdglich. 


Enstellung und Konstonthaltung dureh 
Hiehkroftregler In Verblndung mft 
elektrisdi erregtem Zungenfrequenz- 
messer. 


1 : 1, 7 : 1 und 1 : 7 


Zeichenfolge (Verhaltnis: Zekben* 
schritt. zu Trennsdtritt) 
Betriebsarten 


Stromform 
b) Empfanger 


Betriebsarten 

Stromform 

4. Messung an polarisierten Tele- 
grafenrelais 
a) Erregung 
Sdirittfrequenz 
Zeichenfolge 
Betriebsort 
Stromform 
Stromstorke ^ 


b) Kontaktkreis 

Messung der Reloisverzerrung 


Messung der Relaiszeitwerte 
5. Stroboskopische MeOeinrichtung 


a) Verzerrungsmessung 


b) Verzerrungssinn 


Einfadistrom mit Strom versorgung aus 
Obertragungssystem (z. B. GerOt FT 3 B) 
Doppelstrom mit Stromversorgung aus 
Gerot 

Reditedcstrom 

Empfangsrelais. Anzeige der Kontakt- 
gobe des Relaisankers an T und Z 
durch rotierende Glimmlampen (Stro- 
boskopisdie MeOeinriditung) 
Einfadistrom und Doppelstrom 
Rechtedcstrom 


wie unter 3) 
wie unter 3) 
nur Doppelstrom 

reditedC' oder sinusfdrmig nadi Wahl, 
Moglidikeit der Veranderung der Er- 
regung des zu prufenden Relais durch 
von auBen anzusdialtendes Potentio- 
meter 

Anzeige der Kontaktgobe des Pruf- 
reloisankers an T und Z durch umlau- 
fende Glimmlampen der strobosko- 
pischen MeOeinriditung 
Anzeige der Umsdilagzeit des Pruf- 
reloisonkers durch eine der umloufen- 
den Glimmlampen 

Synchron mit Nockenkontaktsender 
laufende Stroboskopsdieibe mit 2 um 
180" gegeneinander versetzten Sdilit- 
zen (1 kurzer, 1 langer Schlitz) und 
feststehender, aber verstellbarer Ring- 
skala als Ableseskala fur MeBwert 
MeBborkeit beliebiger Telegroffezei- 
chen an beliebiger Stelle des Ober- 
tragungssystems bzw. der Leitungen 
Feststellung, ob Zeichen- oder Trenn- 
sdiritt verlangert ist, durch Unter- 
drudcung des vom KontaktschluB des 
Ankers des Empfangs- oder des Pruf- 
relois am Z-Kontakt herruhrenden 
LadestoBes mittels einer Drucktaste 
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c) Messung der Relaiszeiten 


d} Me6wertanzeige 


6. Hauptsachtiche Mefisdialtungen 

a) Verzerrungsmessung an Obertra- 
gungssystemen (z. B. am Wech- 
selitrom-telegrofiegerat FT 3 B) 

b) Messung der Relaisverzerrung an 
zu prufenden polarisierfen Tele- 
grafenreiais 

c) Messung der Relaiszeitweite an 
zu prufenden polarisierten Tele- 
grafenrelais 

7. Widitigste Prufschaltungen 

a) Senderprufung 

b) VerzerrungsmesserprOfung 



MeBbarkeit samtiicher Relaiszeitwerte 
an polarisierten Relais der Fem- 
sdireib- und Telegrafentedinik, die 
den aus den ,,Technischen Oaten" er- 
sidiflidien Strom- und Leistungsbedin- 
gungen entspredien 

Unmittelbare Ablesung der Zeichen- 
verzerrungen sowie der Hub-, Prell-, 
Umschlog- und Kontaktzeiten in “/o 
der kurzesten unverzerrten Sdiritt- 
Idnge 

Mittelbore Ablesung der Ansprech- 
und Aniaufzeiten ebenfalls in Vo der 
kurzesten unverzerrten Schrittiange 
Die Ablesungen geben ein onsdhau- 
iiches und voilstandiges Bild von den 
Verzerrungsverhaltnissen und der Ar- 
beitsweise von gepolten Relais 


mit reditedcformigen Doppelstromzei- 
chen Oder mit rechtedcformigen Bn- 
fachstromzeichen 

mit rechteckfdrmigen Doppelstromzei- 
dien Oder mit sinusformigen Doppel- 
stromzeichen 

mit rechtedcformigen Doppelstromzei- 
chen Oder mit sinusformigen Doppel- 
stromzeichen 


mit rechteckfdrmigen. Doppelstrom- 
oder Eiiifochstromzeichen 

mit ' rechtedcformigen Doppelstrom- 
oder Bnfachstromzeichen 


1 

'I 


i 

'I 


Verwondiing szwadc 

Der nacf) dem Stroboskop-Verfahreti orbeitende Verzerrungsmesser FTZ2B 
ist insbesondere zur Messung -der Zeidienverzerrungen, die durch ein Ober- 
troguhgssydem (z. B. das Weehselstrom-Telegrofie-Gerfit .FT3B) oder durch 
ein polarisiertes Telegrafenrelais hervorgerufen werden, entwidcelt worden. 
Er gestoHet die Feststellung und AAessung samHicher in der Telegrofentechnik 
vorkommenden Verzerrungsarten, nSmlich der einseitigen, der unregel- 
mfiBigen' und der regelmdBigen Verzerrungen. 
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Auder der Messung der SchrhtverzeiTungen ist mit dem Verzerrungsmesser 
FTZ 2B auch die Mesung der Relaisverzerrungen und samtiicher Relaiszeit- 
werte an polarisierten Telegrafenrelais, die den in den technischen Daten 
angegebenen Strom- und Leistungsbeding ungen entsprechen, moglich. 

Die Ablesung der MeBwerte erfoigt stets in Prozent der kurzesten unver- 
zerrten Schrittiange. 


Prinzip des Verzerrungtmessera 

Die Hauptteile des Verzerrungsmessers (s. Abb. 2) sind — auOer einem 
Netzteil, welches die fur den Betrieb erforderlichen Gleich- und Wechsel- 
spannungen liefert — der Nodcenkontaktsender S, der die fur die Mesung 
der verschiedenartigen Verzerrungen und der Relaiszeitwerte erforderlichen 
Schrittfolgen in Form von unverzerrten rechtedcformigen Teiegrafiezeichen 
liefert und eine stroboskopische MeOeinrichtung, bestehend aus 2 Glimm- 
lampen, die auf der AuOenseite einer drehbaren Isolierscheibe, und zwar 
urn 180° gegeneinander versetzt, befestigt sind. 



AB 

DT 

ER 

GT 

S 


— Abfrage-Batterie 
= Drudctoste IS 12) 

= Empfangsrelais 
= Glimmlampehtrager 
= Nockenkontakt-Sender 
,= Kurzer S.dilitZ' 

'= longer Schlitz 


TB 

Tr 4 

Ot 

T 

Z 

RS 


= Telegrofen-Botferie 
= Obertrager . 

= Obertragungssystem | z. B. FT 3) 
= Trennkontakt 
= Zeichenkontokt 
= Ringskolo 


Abb. 2: Arbeitsprinzip des Verzerrungsmessers 
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Beide Teile werden mittels einer gemeinsamen Welle, also synchron, von 
einem Motor Mo ongetrleben, wobei sich die Isoliersdielbe mit den Glimm- 
lompen innerholb einer feststehenden, jedoch verstellbor eingerichteten 
Ringskola RS dreht. Dabei ist uber der die Glimmlampen trogenden Scheibe 
no* eine S*lit 2 s*eibe ouf der Welle befesHgt, in der uber der einen 
Glimmlompe eine kurze und uber der onderen Glimmlompe eine etwas 
langere S*litzblende angebra*t find. Diese — urn genau 180“ gegenein- 
ander versetzten — S*litze lessen beim Aufleu*ten der Glimmlampen 
s*male Li*tstri*e in radialer Ri*tung hervortreten. 

Der Sender (s. Abb. 3) enthait zuna*st 6 auf einer vom Motor direkt 
angetriebenen Hauptwelle befmdli*e Ums*alt-Nockens*eiben, die Kon- 
takte steuem, wel*e der Erzeugung von Einfa*strom- und Doppelstrom- 
zei*en 1 : 1 (Verhaitnis Zei*enstrom : Trennstrom) dienen. Die Haupt- 
welle treibt auflerdem uber ein Zahnrad-Gstriebe eine 4mal langsamer 
laufende Hilfswelle an, auf der 4 vreitere Nockens*e|ben befestigt sind. 
Diese Nod(ens*eiben steuem Kontakte, die zur Erzeugung von Einfa*- 
und Doppelstromimpulsen 7 ; 1 und 1 : 7 zusdtzli* neben den erwahn- 
ten 6 Kontakten erforderli* sind. 

Die Motordrehzahl ist zwis*en 1320 und 1680 Uml./min. und damit die 
S*rittges*vrindigkeit zwis*en 44 und 56 Baud regelbar. Normalwert 
1500 Uml./min. bzw. 50 Baud. 

Zur Kontrolle der Justierung sovrohl des Senders als au* des ganzen 
Verzerrungsmessers (Sender und Empfangsrelais) sind besondere Prufs*al- 
tungen vorgesehen. 
ajVerzerrungsmessung 
Es ist zu unter8*eider» zwisdien 

der Verzerrungsmessung an 0 b er t r a g u n g s vi e r po I en 
(z. B. FT 3-Ger6t) und 

derMessung der Relaisverzerrung an zu uberprufenden Re- 
lais PR. 

Bei der Verzerrungsmessung an Obertragungsvierpolen werden die — 
vom Sender gelieferten'— unverzerrten re*ted(f6rmigen Telegrafiezei*en 
uber das zu messende Obertragungssystem (z. B. FT 3-Gerat) dem genau 
(ustierten Empfangsrelais ER zugefOhrt. „ , . «« u- 

Bei der Messung der Relaisverzerrung des zu prufenden Relais PR hin- 
gegen werden dessen Erregerwiddung die vom Nodeenkontoktsender g^ 
lieferten unverzerrten re*tedrf6rmigen Zei*en entweder direkt oder na* 
Zwis*ens*altung eines Tiefpasses, der sie in sinusformige Zei*en um- 
wandelt, . zugeleitet. 

Die ankommenden Zei*en steuem also das Empfangrelais ER bzw. dos 
zu prOfende Relais PR. 

Dabei werden die Kontaktgobe des Ankers „er" (s. Abb. 4) des — genau 
iustierten — ER-Relais, das z. B. mit dem beim Dur*laufen des Gerates FT 3 
verzerrten Zei*en betrieben wird bzw. die Kontaktgabe des Ankers „pr" 
(Jet — mit unverzerrten Zei*en betriebenen — Relais PR an T und Z auf 
stroboskopis*em Wege siAtbar gema*t. 
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Abb. 3: S*ematis*e Darstellung des Verzerrungsmessers 
(Me*anis*er Aufbou des MeOteiles) 
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Beim SdilieBen eines Relaiskontaktes werden Mde Glimmlampen der 
Stroboikopscheibe durdt ein«n StromitoB kurzzeitig zum Aufleuditen ge- 
bradit. Uegt der Anker am Trennkontakf T, so ist der Kondensator C 8 
aufgeladen, wfihrend C 7 uber W 14, Drudctaste S 12 und Kontakf „er^ 
kurzgesdilossen ist. Beim Abheben des Ankers von T und wahrend des 
Hubes findert sidi der Ladezustand der Kondensatoren kaum, beim Aur- 
treHen des Ankers ouf den Zeichenkontakt Z wird >ingegen C 8 uber W 15 
und „er" entladen, wfihrend C 7 fiber W 14, S 12 „er" und die Primfirwidc- 
lung des Obertrogers Tr 4 aufgeladen wird. Der in der Sekundfirwicklung 
von Tr 4 induzierte SpannungsstoB zfindet die in Reihe geschalteten Gtimm* 
lampen Gl 3 und Gl 4 gleidizeitig. Der besdiriebene Vorgang wiederhoH 
sidt sinngemfiB beim Auftreffen des Ankers auf den Trennkontokt. 


as Qu 



Abb. 4: Prinzipschaltbild ffir die Anzeige der Kontaktgabe des Empfangs- 
relaisankers „er'' bzw. des Prfifrelaisankers bei der Verzerrungsmessung 

Gibt ' das Relais unverzerrte Zeichen weiter, so madit die Schlitzscheibe 
zwischen 2 aufeinanderfolgenden Kontaktschlussen gerade eine halbe Urn- 
drehung entspreehend einem Drehwinkel von 180° (Zeichen 1:1) oder (be! 
Zeichen 7 : 1 und 1 : 7) ein ungerades VieHa^es einer haiben Umdrehung. 
Bei Sdirittfolge 1 : 1 (Z : T) haben die beiden Glimmlampen im Augenblidc 
^des Zeidienstromeinsatzes einen Winkel von genau 180® aus ihrer im Au- 
genblid( des Trennstromeinsatzes eingenommenen Stelung herous zurfick- 
geiegV d. h. die Lampe Gl 3 steht jetzt an der Stelle der Lampe Gl 4 und 
umgekehit. & ersdieinen daher bei verzerrungsfreler Obertragung die bei 
jedem Stromwedisel entstehenden Lichtstrichpaore immer in derselben Win* 
kellage, d. h. an 2 festen urn 180^ verschobenen Stellen. Der Beobachter 
sieht also nur 1 Uditstrichpaar. Die verschiedene Lange der Lichtstriche 
jedes Paares wird, do abwediseind kurze und lange Striche in sdineller 
Folge an denselben Stellen ouftreten, wegen der Trfigheit des Auges nidtt 
wohrgenommen. Man sieht also 2 gleichlange Striche. 

Sind dagegen die vom Empfongsrelais ER bzw. vom Prfifrelais PR weiter* 
gegebenen Zeichen verzerrt, d. h. weichen die Lfingen von Trennschritt und 




Zeichenschritt von dein geforderten ganzzahligen Verhfiltnis ob, so er- I 

scheinen die Liditstrichpaare nicht mehr in derselben Winkelloge, vielmehr 
bilden je zwei zeittich aufelnanderfolgende Lichtstrichpaore miteinander 
einen Winkel, dessen GroBe genau der Zeit entspricht, urn welche die 
Schritteinsfitze sich verfrfiht oder verspfitet haben. Da jetzt die beiden Licht- 
striche jedes Poores ffir das Auge unterscheidbar sind, weil die Lichtstrich* 
poare nicht mehr zusammenfallen ist auch die Art der Verzerrung ats ein- 
seitige, unregelmfiBige oder regelmoBige Verzerrung erkennbar. 
bjRelaiszeitenmessung 

Bei der Messung der Relaiszeiten werden — wie bei der 
Messung der Relaisverzerrung — die vom Nockenkontaktsender erzeugten 
rediteckformigen Telegrafiezeidien, — evH. nadi Zwischenschaltung eines 
Tiefpasses, der sie in sinusformige Zeichen umwondelt — , dem zu prufen- 
den polarisierten Relais PR zugeffihrt. 

Die von PR empfangenen Zeichen steuern den Anker „pr". Zur strobosko- 
pischen Anzeige der Relaiszeitwerte wird nor eine der beiden auf der 
Isolierscheibe befestigten Glimmlampen, nfimlich Gl 3 bendtigt, die immer 
dann ein Lichtband erzeugt, wenn der Anker „pr" des zu prufenden Relais 
in Bewegung ist. 

Das grundsfitzliche Schaltungsschema fur die Anzeige der Relaiszeitwerte 
des Relais PR zeigt die Abb. 5. Bei der Anzeige des Relaishubes wird eine 
Gleichspannung von 230 V fiber Vorschaltwiderstfinde an die Glimmiampe 
Gl 3 gelegt. Diese ist nur dann uberbrOckt, wenn der Anker des Prfifrelais 
entweder am Trenn- oder Zeichenkontakt onliegt. 


v/S 



Abb. 5: Pinzipschaltbild fur die Anzeige der Reloiszeitwerte des PR-Relais 
durdi den Anker „pr^ 

Die Glimmiampe leuchtet bei einem ohne Prellungen arbeitenden Relais 
zunfichst einmal vom Zeitpunkt des Abhebens des Ankers pr von T bis zum 
Zeitpunkt des Anschlagens an den Kontakt Z auf. Dies ergibt auf der Stro- 
iMskopscheibe ein der Umschlagzeit tui = thi (Hubzeit) entsprediendes 
Lichtband. Hieran schlieBt sich die Kontaktzeit tn an, wfihrend der „pr" 
mit Z Kontakt gibt und die Glimmiampe nicht aufleuchtet. DieSumme aus 
Umschlagzeit und Kontaktzeit tut tki entspricht dann einem Drehwinkel der 
Schlitzscheibe von 180°. Vom Beginn des Abhebens des Ankers „pr" vom 
Kontakt Z bis zum Anschlagen an den Kontokt T leuchtet die Glimmiampe 
emeut 'auf und ergibt ein zweites Lichtband, welches dem ersten diamehal 
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g^enuberiiegh Das zweitffichtband entspridit der Umsdilagzeif t »2 die 
wiederum der Hubzeir th 2 entspridit, da das Relais ohne Prellungen ar- 
beitet. Auf die Umschlagzeit tu 2 foigt die Kontaktzeit tk 2 , wohrend der 
an T liegt. 

Der besdiriebene Vorgang spieit sich im Verlauf einer Umdrehung ab 
und wiederholt sidi sinngemaB wahrend jeder Umdrehung der Sdieibe, so 
da6 fOr den Beobaditer auf der Stroboskopsdieibe 2 feststehende Lidit- 
bfinder siditbar werden, die einander diametral gegenubeiiiegen, wenn die 
Hubzeit t h< von gleicher Dauer wie die Hubzeit th 2 ist. 

Arbeitet das Relais jedodi mit Prellungen, so leuditet die Glimmlampe 
nidit nur wahrend der Hubzeit, sondem auch nodi bei jedem Zunidcprellen 
des Ankers einmal kurz auf. Dabei hot die Glimmlampe elne so grofie An- 
sprechempfindlidikeit, daO nodi Prellungsfrequenzen von etwa 5.10* ein- 
wandfrei zu beobaditen sind. 

ersdieinen dann ouf der Stroboskopsdieibe neben jedem der beiden 
sidi diametral gegenuberstehenden Lichtstreifen, deren Breiten den reinen 
Hubzeiten thi bzw. tw entspredien, nodi ein oder mehrere — in der 
Drehriditung versdiobene — s^malere LiditbSnder von versdiiedener Brei- 
te, deren Anzahl der Zahl der Prellungen des Ankers pr entspridit. 

Auf diese Weisse laBt sidi die Dauer der Hubzeiten thi und th 2 , der 
Prellzeiten tpi und tp 2 - der Umsdilagzeiten tui und tu 2 und der Kon- 
toktzeiten t ki und 1 12 des zu prufenden Relais ermittein, die bei ent- 
sprediender Nulleinstellung der Skala unmittelbar in Vo der kOrzesten un- 
verzerrten Sdirittlange abgelesen werden konnen. 

Uofferumfang 

Das aus Mefiteil, Ketzteil und Anzeige-Bedienungsteil bestehende Gerat 
wird komplett einsdilieOlidi Betriebsrohren,. polarisiertem Kipprelais sowie 
einer Beschreibung mit Bedienungsanweisung und folgendem Zubehor ge- 
liefert: :<>•. • 

1 Geratesdinur, 3 m long,, mit Netzstedcer und Geratesteckdose 

2 3-adrige Stopselsdinure, je 1,5 m long, mit 2 Stopsein 
1 Zwisdiensodcel fur Relais Tris. 64 n. Bv. 3402/1 

Mitgeiieferte Ersatzteile werden besonders beredient. Anzahl der mitge- 
lieferten Ersatzteil-Satze je nadi Auftrag. 
r Satz Ersatzteile besteht aus: . 

1 Kleinglimmlampe AAR 220 V o. W. . 

2 Kleinglimmlampen MR 110 V o. W. 

1 Sidierungslampe60V/10W 

1 Stobilisotor OSW 3806 (STV 280/80) 

2 Eisenwasserstoffwiderstanden EW 85—255/80 
1 Kipprelais, polarisiert TrIs. 64 n. Bv. 3402/1 

1 3-adrige Stdpselsdinur, 1,5 m long, mit 2 StSpseIn 

2 Kohlebursten 

5 GraphHkohlebursten 
5 Feinsfdieningen 0,125 A/250 V 
10 Feinsidierungen 0,6 A/250 V 
5 Feinsidierungen 1 A/2^V 

'5 Feinsidierungen 1,6 A/2nV * r , 


If 


t 
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